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1 PRZEZNACZENIE

Miernik ND20OLITE jest tablicowym cyfrowym przyrzgdem programowalnym przeznaczonym do
pomiaru parametrow sieci energetycznych jednofazowych (2 — przewodowych) oraz tréjfazowych 3,
4- przewodowych w uktadach symetrycznych i niesymetrycznych. Warto$ci zmierzone pokazywane sg na
dedykowanym wyswietlaczu LCD. Umozliwia sterowanie i optymalizacje dziatania urzgdzen
energoelektronicznych, systemoéw i instalacji przemystowych.

Zapewnia pomiar: wartosci skutecznej napiecia i pradu, mocy czynnej, biernej i pozornej, energii czynnej
i biernej, wspétczynnikdw mocy, czestotliwosci, mocy czynnej sredniej 15, 30, 60 minutowej, pomiar THD.
Dodatkowo wyliczana jest warto$¢ prgdu w przewodzie neutralnym. Napiecia i praqdy mnozone sg przez
zadawane przektadnie napieciowe i prgdowe przektadnikdéw pomiarowych. Wskazania mocy i energii
uwzgledniajg wartosci zaprogramowanych przektadni. WartoS¢ kazdej z mierzonych wielkosci moze byc¢
przestana do systemu nadrzednego interfejsem RS-485. Wyjscie przekaznikowe sygnalizuje przekroczenie
wybranej wielkoéci, a wyjscie impulsowe moze by¢ wykorzystane do kontroli zuzycia 3 — fazowej energii
czynnej. Miernik ma detekcje i sygnalizacje niepoprawnej kolejnosci faz.
Miernik ma separacje galwaniczng pomiedzy poszczegdlinymi blokami:

- zasilania,

- wejs¢ pomiarowych,

- wejsciem napieciowym i prgdowym,

- wyjécia RS-485,

- wyjscia impulsowego.

2 ZESTAW MIERNIKA

W skfad zestawu wchodza:

- miernik ND20OLITE 1 szt.
- uszczelka 1 szt.
- uchwyt do mocowania w tablicy 4 szt.

3 WYMAGANIA PODSTAWOWE,
BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania odpowiada wymaganiom normy PN-EN 61010-1.
Uwagi dotyczace bezpieczenstwa:

o Instalacji i podfgczen miernika powinien dokonywac¢ wykwalifikowany personel. Nalezy wzig¢ pod
uwage wszystkie dostepne wymogi ochrony.

o Przed wigczeniem miernika nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ potgczen.

o Przed zdjeciem obudowy miernika nalezy wytgczyc¢ jego zasilanie i odtgczy¢ obwody pomiarowe.

o Zdjecie obudowy miernika w trakcie trwania umowy gwarancyjnej powoduje jej uniewaznienie.

o Miernik spetnia wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej w $rodowisku
przemystowym.

o W instalacji budynku powinien by¢ wytgcznik lub wytgcznik automatyczny, umieszczony w poblizu

urzadzenia, tatwo dostepny dla operatora i odpowiednio oznakowany.
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4 MONTAZ

Miernik jest przystosowany do zamocowania w tablicy za pomocg uchwytéw wedtug rys.1. Obudowa
miernika jest wykonana z tworzywa sztucznego.

Wymiary obudowy 96 x 96 x 77 mm. Na zewnatrz miernika znajdujg sie listwy rozlgczne zaciskowe,
$rubowe ktére umozliwiajg przytgczenie przewodow zewnetrznych o przekroju do 2,5 mm?2,

W tablicy nalezy przygotowac¢ otwdr o wymiarach 92,5°¢ x 92,5'%¢ mm. Grubo$é materiatu z ktérego
wykonano tablice nie powinna przekracza¢ 6 mm. Miernik nalezy wktada¢ od przodu tablicy z odtgczonym
napieciem zasilania . Po wiozeniu do otworu, miernik umocowa¢ za pomocg uchwytow.

0%s

ge?

ND20LuITE
= =

Rys. 2. Gabaryty miernika

5 OPIS PRZYRZADU

5.1 Wejscia pradowe

Wszystkie wejscia prgdowe sg izolowane galwanicznie (wewnetrzne przektadniki prgdowe). Miernik
przystosowany jest do wspoipracy z zewnetrznymi przektadnikami prgdowymi pomiarowymi. Wyswietlane
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warto$ci pradéw i wielkosci pochodnych automatycznie przeliczane sg o wielkos¢ wprowadzonej przekfadni
zewnetrznego przekfadnika. Wejscia prgdowe majg programowalne zakresy: 1 Alub 5 A.

5.2 Wejscia napieciowe

Wielko$ci na wejsciach napieciowych sg automatycznie przeliczane o wielkoS¢ wprowadzonej przektadni
zewnetrznego przektadnika napieciowego. Wejscia napieciowe majg programowalne zakresy: 3 x 57,7/100
V, 3 x69,3/120 V, 3 x 230/400 V.

5.3 Schematy podiaczen

a)
Zasilanie RS 485 WYimp AL1
= GNDIB A + N
Pomiar bezposredni,
[27]26]25[24]23]22[21]20[19]18]17]16[15]14]13] 12 potposredni
i posredni jednofazowy
ND20LITE
[EFA T Ts[8]7] T6[s]4] [3]2]1]e]
3 1 11 2 3 1 112
Io,. .z
* = L1
P> P, L1 P> P, L1
N N N
b)
Zasilanie RS 485 WYimp AL1
=~ GNDIB A *+ N

Pomiar bezposredni

|27|26| 25| 24| 23| 22|21]20[ 19] 18] 17]16[ 15 14]13[12] Y ,
w sieci tréjprzewodowej

ND20LITE

(@] | Jofel7] [e]5][4] [3]2]1]@]

L1

L2

L3
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Zasilanie
~ GNDIB A +

RS 485 WYimp AL1

SN

|27]26]25(24|23]22]21|20]19] 18] 17] 16[ 15 14] 13[ 12|

(Instrukcja obstugi)

Pomiar potposredni

N D20 LITE w sieci tréjprzewodowej
(@l | [ols]7] [6]5[4] [3[2][1]&]
S2
T [= L1
/P 1
J L2
) 82 /'l.
A IS : L3
’ PWP’] ‘I’
L "
Zasilanie RS 485 WYimp AL1

= GNDIB A +

~

N

[27]26]25(24]|23[22|21]20]19]18]17]16]1514]13]12]

ND20LITE

(2] | |?|8|7| [615[4] |?|2I

1@

Pomiar posredni z
wykorzystaniem

2 przekfadnikéw prgdowych
i 2 lub 3 przektadnikow
napieciowych w sieci
trojprzewodowej

|||—
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Zasilanie RS 485 WYimp AL1
=~ GNDIB A + N
|27]26|25| 24| 23] 222120 19] 18 17]16] 15[ 14 13[12]
ND20 LlTE Pomiar bezposredni
w sieci czteroprzewodowej
I T 1o[8]7] T6]514] [3[2]1]2]
_ _ ] L1
L2
L3
N
Zasilanie RS 485 WYimp AL1
= GNDIB A + N
|27|26|25|24|23]|22|21|20[19]18[17]16] 15[ 14] 13[12]
Pomiar potposredni
ND20LITE w sieci czteroprzewodowej
[@Pt] | [ofsf7] [6]5]4]

[3]2]1]@]

~|S2 |4.S1 L1
e o L2
So LS PE"}VPA]‘\. .ry
] I““\ “.y “. L3
P}J\/Pai\\ \'u ‘n‘
\“‘ \ t“‘ N

|||—



ND20LITE-07C_R1

(Instrukcja obstugi)

Zasilanie

~

+

RS 485 WYimp AL1
GNDIB A

N

Pomiar posredni z
wykorzystaniem
|2726(25]24]23|2221][20[19]18[17]16]15]14]13]12) 3 przektadnikéw pragdowych
i 2 lub 3 przektadnikow
napieciowych w sieci
ND20LITE czteroprzewodowe;j
(@[] | [o]8]7] [6[s[4] [3]2]t
N ~|Sz st BN B A BRI
\
ﬁWP{t. L1
S [.. \
\ \
Pwp1 '... ) L2
S2 |4\\S1 2 '.‘ .|‘
s \. \
A l't "l L3
Py Pl \ \
\ “. ||
w\‘ \..
L
Rys. 3. Schematy podtaczen miernika w sieci: a) jednofazowej,
b) tréjfazowej - tréjprzewodowej, c) trojfazowej - czteroprzewodowej
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6 PROGRAMOWANIE ND20OLITE

6.1 Panel przedni

16 15 14 13 12
11
TJEOU] AL ALz ALY [ VRXTH 10
:I ” - -' u. l g
17 i ] (Ve
|V - V|- ammN g 9
L V- Y. Ny Y 8
19 iy || ALY
'3 PR R e )
20 Dydl
7
1 2 3 4 5 6

Rys. 4. Panel przedni

Opis panelu przedniego:

1 — przycisk rezygnacji ESC

2 — przycisk przesuniecia w lewo

3 — przycisk zmniejszania wartosci

4 — przycisk zwiekszania warto$ci

5 — przycisk przesuniecia w prawo

6 — przycisk akceptacji ENTER

7 — symbol wyswietlania warto$ci mocy czynne;j
usrednionej

8 — pole wyswietlania wartosci srednich, czestotliwosci,
czasu, straznika mocy

9 — pole wyswietlania wielkosci podstawowych, energii,
THD

10 — symbole wskazujgce wyswietlanie wspotczynnika
mocy PF, wspétczynnika tgp oraz THD (wiersz 4)

11 — jednostki wyswietlanych warto$ci

12 — symbole cyfrowej transmisji danych

13 — mnozniki wartosci podstawowych

14 — symbole zatgczenia / wystgpienia alarmu

15 — symbole wyswietlania wartosci THD

16 — symbole przeptywu energii

17 — symbole min / max wielkosci

18 — symbole przynaleznosci wielkosci do
poszczegodlnych faz

19 — symbole charakteru mocy, energii

20 — symbol wys$wietlania wielkosci 3-
fazowych
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6.2 Komunikaty po wiaczeniu zasilania

Po wigczeniu zasilania miernik wykonuje test wyswietlacza i wyswietla nazwe miernika ND20LITE,
wykonanie, numer seryjny oraz aktualne wersje oprogramowania.

L (DL wuPuln
o - )
-, ab. b b
0wy
g N (NS E

gdzie: 00000000 jest numerem seryjnym, r n.nn jest numerem aktualnej wersji programu lub

numerem wykonania specjalnego, bnnn jest numerem wersji bootloadera.

Rys. 5. Komunikaty po uruchomienia miernika

Uwaga! Jezeli na wyswietlaczach pojawi sie komunikat Err Cal lub Err EE nalezy skontaktowac sie
z serwisem.

6.3 Podglad parametrow

W trybie pomiarowym wielkos$ci wyswietlane sg wg ustalonych tablic. Naciéniecie przycisku (<) (lewo)
lub (™) (prawo) powoduje przejécie pomiedzy wyswietlanymi wielkosciami. Nacisniecie przycisku
(Enter) powoduje przejscie pomiedzy wyswietlanymi wartosciami srednimi i dodatkowymi. Nacisniecie
przycisku (dét) powoduje podglad wartosci minimalnej, natomiast naciéniecie przycisku (4 J  (géra)
powoduje podglad wartosci maksymalnej. W trakcie podgladu tych wartosci nacisniecie przycisku
(ESC) kasuje wartosci odpowiednio minimalne lub maksymalne.

Poprzez interfejs RS-485 mozna ustawi¢ wartosci, ktére majg by¢ dostepne w podgladzie.

Wyswietlanie btedow opisane zostato w punkcie 8.
Przy wyswietlaniu mocy biernej wyswietlany jest znacznik wskazujgcy charakter obcigzenia pojemnosciowy

(4 ) lub indukcyjny (- ).

Wielkosci wyswietlane w polu 9 (rys. 4.) dla trybu pomiaru tréjfazowego czteroprzewodowego 3Ph/4W
i jednofazowego 1Ph/2W przedstawione sg w tablicach 1ai 1b.

Tablica 1a
L1,V L1,2,V L1,A L1,W L1,var L1,VA L1,PF L1,tg
Wyswietlane symbole L,V Los,V Lo,A Lo,W Lo,var L, VA | L,,PF Lo,tg kWh
L3,V L3.1,V L3,A L3,W L3,var L3,VA L3,PF L3,tg
wiersz 1 U1 u12'’ 11 P1 Q1 S1 PF1 tg1 Energia
Wartosci wiersz2 | U2’ u23" 2° P2’ Q2’ s2! PF2’ tg2’ czynna
wyswietlane | wiersz 3 U3 U3 13" P3 Q3" 531 PF3 tg3' poble;rana
Wyswietlanie opcja opcja opcja | opcja opcja opcja opcja | opcja opcja
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L+,%
Wyswietlane symbole -, kWh ™ kvarh * kvarh kVAh L2,%
L3,% , THD U
wiersz 1 Energia THD U1 %'
Energia bierna bi
- Energia czynna indukcyjna _ oermna E :
Waftosc' wiersz 2 oddawana / pojemnosciowa nerg|az THD U2 %'
wyswietlane > E L / pozorna
nergia bierna -
g Energia bierna
dodatnia . )
wiersz 3 ujemna THD U3 %'
WysSwietlanie opcja opcja opcja opcja opcja
L+,% w
Wyswietlane symbole | L,% c var
Ls3,% , THD | VA
wiersz 1 THD 1 %" cosinus1 Pata !
Wartosci wiersz 2 THD 12 %" cosinus ¢2' Qsaz
wyswietlane
wiersz 3 THD I3 %' cosinus ¢3' Ssfaz '
Wyswietlanie opcja opcja opcja
Wielkosci wyswietlane w polu 8 (rys. 4.) Tablica 1b
Wyswietlane | 3 A | A | 3 W | 3L var| 3L VA | 3L, PF | 3L tg 3L, Wave
symbole
aanesdl le P Q S | PFe | fge Paaz (15, 30
yWierSZU 4 3faz ! ™ 3faz ! 3faz ! 3faz ! 3faz ! 3faz ! |Ub 60 minUt) 2
Wyswietlanie opcja opcja | opcja | opcja opcja | opcja | opcja opcja
Wyswietlane 3L, ¢ Hz % 3L, THDU | 3L, THD|
symbole
Wartosci cosinus (¢) | godzina Wykorzystanie mocy
wyswietlane w u1 ¢ 'gminut czestotliwos¢ zamoéwionej (w czasie THD Uy %' THD ¢ %'
wierszu 4 oz ' y 15, 30 lub 60 minut) 2
Wyswietlanie opcja opcja opcja opcja opcja opcja

W trybie pomiaru 1Ph/2W:
' — warto$ci nie wyliczane i nie wyswietlane,
2 — wartosci wyliczane jako odpowiednie wartosci fazy pierwszej ,

Wielkosci wyswietlane w polu 9 (rys. 4.) dla trybu pomiaru tréjfazowego tréjprzewodowego 3Ph/3W
przedstawione sg w tablicach 2a i 2b.

Tablica 2a
L2,V | Li,A o +
Wyswietlane symbole | L.3,V L2,A kWh -, kWh kvarh kvarh
L1V | LsA
wiersz 1 u12 11 Energia bierna Energia bierna
Wartosci wiersz2 | U23 12 Energia Energia indukcyjna pojemnosciowa
wyswietlane czynna czynna / /
wiersz3 | U31 13 pobierana oddawana Energia bierna Energia bierna
dodatnia ujemna
Wyswietlanie opcja | opcja opcja opcja opcja opcja
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w
Wyswietlane symbole kVAh var
VA
L. wiersz 1 Pataz
V\!ar_toscn wiersz 2 Energia pozorna Qasta;
wyswietlane :
wiersz 3 Sstaz
Wyswietlanie opcja opcja
Wielkosci wyswietlane w polu 8 (rys. 5.) Tablica 2b
Wyswietlane symbole | 3L, A | 3L,W | 3L,var | 3L,VA | 3L, PF 3L, tg 3L, W ave
Wartosci wyswietlanew | ' ' Psraz (15, 30
WierSZU 4 Isr 3faz P3faz Q 3faz S 3faz Pfsr 3faz tgsr 3faz IUb 60 minut)
Wyswietlanie opcja | opcja opcja opcja opcja opcja opcja
Wyswietlane symbole 3L, c Hz %
Wartosci wys$wietlane w cosinus (¢) odzina : minuty | czestotliwosé Wykorzystanie mocy zamoéwionej
wierszu 4 ®)aez | 9 ' y ¢ (w czasie 15, 30 lub 60 minut)
Wyswietlanie opcja opcja opcja opcja

Wykonywane wyliczenia:
Moc bierna (sposob wyliczenia konfigurowany):

0=+S§*-P

lub Q:iU,.*I,.*sin(éU,,l,), gdzie k — numer harmonicznej (k = 21 dla 50 Hz, k = 18 dla 60 Hz)

Wspdtczynnik mocy PF: PF=P/S
Wspotczynnik tangens: 2@ = O/ P
Cosinus: cosinus kata pomiedzy Ui /

Przekroczenie gornego zakresu wskazan sygnalizowane jest na wyswietlaczu goérnymi poziomymi
kreskami, natomiast przekroczenie dolnego zakresu sygnalizowane jest dolnymi poziomymi kreskami. W
przypadku pomiaru mocy usrednionej Pa., pojedyncze pomiary wykonywane sg z kwantem 15
sekundowym. Odpowiednio do wyboru: 15 min, 30 min, 60 min usrednianych jest 60, 120 lub 240
pomiaréw. Po uruchomieniu miernika lub wykasowaniu mocy, pierwsza wartos¢ zostanie wyliczona po 15
sekundach od wigczenia miernika lub wykasowania. Do czasu uzyskania wszystkich probek mocy czynnej,
warto$¢ mocy usrednionej wyliczana jest z probek juz zmierzonych.

Prad w przewodzie neutralnym In,jest wyliczany z wektoréw pradow fazowych.

Warto$¢ wykorzystania mocy zaméwionej moze by¢é uzyta do wczesniejszego ostrzegania przed
przekroczeniem mocy zamoéwionej i unikniecia kar z tym zwigzanych. Zuzycie mocy zamdwionej wyliczane
jest w oparciu o przedziat czasowy ustawiony dla synchronizacji mocy czynnej usrednionej oraz warto$¢
mocy zamoéwionej (punkt 6.5.1). Przyktad wykorzystania przedstawiony jest w punkcie 6.5.3. Zatagczenie
alarmu sygnalizowane jest swieceniem napisu AL1(w trybie A3non, A3nof, A3_on, A3_of: napiséw AL1,
AL2, AL3). Zakonczenie trwania alarmu przy wigczonym podtrzymaniu sygnalizacji alarmu, wskazywane
jest przez pulsowanie napisu AL1 (w trybie A3non, A3nof, A3_on, A3_of: napiséw AL1, AL2, AL3).
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6.4 Tryby pracy

.. . , . zasilania
\/_Vysmetlame wart_osm wyswietlanych
minimum lub maksimum wielkosci
b podstawowych
Y Jlub(Ca]

* (=T Jub (=]

(v (=] (4 )(e=2]

Zmiana wyswietlanych
wielkosci srednich

Tryb POMIAR

Kasowanie Kasowanie
min max

3 sek.

Kasowanie
podtrzymania alarméw

(=)
lub 30 sek

Podglad parametréw
(=] ub(>)

Woprowadz kod

(Y ) lub (&) | —
(=T lub (=]

l lub 30 sek

lub 30 sek

Wybor parametréw SEt

(== l :\\
Tryb I?ara.metry Tryb Parametry wyjéé Tryb Parametry
miernika ; alarmu
. Parametry wg tablicy 4 ;
Parametry wg tablicy 3 _ Parametry wg tablicy 5
_ def =Y parametry _
def =Y parametry def =Y parametry
fabryczne
fabryczne fabryczne
A
(
Wybér wielkosci
do modyfikaciji
T l (="
: P Tryb diSp
Zmiana wartoSci .
wielkoSci Parametry wg tablicy 7

30 (¥ lub Ca)

sek | (=Jlub () | wyjscie z kazdego trybu automatycznie po 30
sekundach lub po naci$nieciu przycisku
Rys. 6. Tryby pracy miernika ND20LITE




ND20LITE-07C_R1

6.5 Ustawienia parametrow

Do konfiguracji miernikéw ND20LITE przeznaczone jest bezptatne oprogramowanie eCon dostepne na

stronie www.lumel.com.pl.

Wejscie w tryb programowania odbywa sie poprzez nacisniecie i przytrzymanie przycisku przez okoto
3 sekundy. Wejscie w tryb programowania chronione jest kodem dostepu. W przypadku braku kodu,
program przechodzi w opcje programowania. Wyswietlany jest napis SET (w pierwszym wierszu) oraz
pierwsza grupa parametréow PAr. Podglad parametrow jest zawsze dostepny poprzez nacisniecie i

13

Rys. 7. Menu setup

przytrzymanie przycisku przez okoto 3 sekundy.

(Instrukcja obstugi)

Rys. 8. Matryca programowania

PR S€c | ra. !l | Fra U | Er | EF U | S4Ya | EFL qt En. Q| LLRE | En .0 | PR.O| PRor | conn | E.R dEF
Parametry Kod Zakres Zakres Przektadnia | Przektadnia| Synchroni- | Zapamiety Sposéb Sposéb Podswie- | Kasowanie | Kasowanie Moc Sposéb Godzina, | Parametry
miernika dostepu pradowy | napigciowy | pradowa | napigciowa | zacja mocy wanie liczenia liczenia tlenie licznikéw mocy zamoéwiona| podtgczenia| minuta fabryczne
czynnej wartosci mocy energii wyswie- energii czynnej miernika
$redniej min/max z biernej biernej tlacza usrednionej
btedami
olit lo.n | Adr | Er4db | bRULD | dEF
Parametry llo$é Adres Tryb Predkos¢ | Parametry
wyj$é impulséw w sieci transmisji | transmisji | fabryczne
MODBUS
Alr RL.n | RL.Lt | AloF | Alon | RlgE | RL.S5 | RL.b | dEF
Parametry Wielkos¢ | Typ alarmu Dolna Gorna Opodznienie | Podtrzyma-| Blokada Parametry
alarmu na wyjsciu warto$¢ warto$¢ czasowe nie ponownego | fabryczne
alarmowym zakresu zakresu reakcji sygnalizacji | zataczenia
(Tab.6 inst. wejciowe- | wejciowe- | przetacze- | wystgpienia alarmu
obstugi) go go nia alarmu
gisP || U.la | U.LL | ! Ln P g S PE th EnP | EnP- Enf | Enf- | EnS |EHIU
Wyswietlane Napigcia Napigcia Prady Moce Moce Moce Wspoétczyn | Wspotczyn Energia Energia Energia Energia Energia |THD napig¢
wartosci fazowe miedzy- fazowe czynna bierne pozorne niki mocy niki g czynna czynna bierna bierna pozorna | fazowych
fazowe fazowe fazowe fazowe PF fazowe fazowe pobierana | oddawana | indukcyjna | pojemno-
$ciowa
EHd! | CoS5 | PERS | 1R | .n 3P 34 35 |PF.R |EL.R | PRUL | [0SR | Holr |FrER
THD Cosinusy ¢ [Moce PQs Prad Pradw  |Moc czynna | Moc bierna Moc Wspétczyn | Wspétczyn Moc Cosinus ¢ Godzina Czestotli-
pradow fazowe | lréifazowe | trojfazowy |przewodzie | tréjfazowa | tréjfazowa pozorna nik mocy nik tg@ tréjfazowa trojfazowy wosé
fazowych Sredni neutralnym trojfazowa PF trojfazowy 15,30 lub Sredni
tréjfazowy Sredni 60
$redni minutowa
P_or | EHIU | EHI on ofF
Moc THD THD Wiaczenie | Wytgczenie
trojfazowa $rednie $rednie wyswietla- | wyswietla-
zaméwiona napie¢ pradow nia nia
fazowych | fazowych | wszystkich | wszystkich
wartosci wartosci
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6.5.1 Ustawianie parametrow miernika
W opcjach wybraé tryb PAr (przyciskami (Y ) lub (4 ] )iwybor zatwierdzié przyciskiem .

Tablica 3
Lp. | Nazwa parametru | Ozna- Zakres Uwagi / opis Wartosé
czenie fabryczna
1 Wprowadzanie SEc oFF, 0 — bez kodu 0
kodu dostepu 1... 60000
2 Zakres pragdowy rn_| 1A, 5A 1A - zakres pragdowy 1A A *
5A - zakres prgdowy 5A
3 | Zakres napieciowy [ rn_U 57 7V, 57_7V — zakres napieciowy 57,7V
69_3V, 230V 69,3V — zakres napieciowy 69,3V 230V *
230V — zakres napieciowy 230V
4 Przektadnia tr_| 1... 10000 1
przektadnika
pradowego
5 Przektadnia tr U 0,1...4000,0 1
przektadnika
napieciowego
6 Synchronizacja Syn 15, c_15, Synchronizacja mocy czynnej sredniej: 15
mocy czynnej c_30, c_60 |15 - okno kroczgce 15 minutowe (zapis
Sredniej synchronizowany z zegarem co 15 minut)
¢_15 — pomiar synchr. z zegarem co 15
minut,
¢_30 — pomiar synchr. z zegarem co 30
minut,
¢_60 — pomiar synchr. z zegarem co 60
minut,
7 Zapamietywanie erlLl oFF, on OFF — zapamietanie tylko wartoSci on
wartosci prawidtowych ( z zakresu pomiarowego),
minimalnych i on — zapamietywanie réwniez wystgpienia
maksymalnych z btedéw w pomiarach (wartosci w rejestrach
btedami 1e20i -1e20)
8 Sposob liczenia gt trGLE, SInUS . [a2 2 trGLE
mocy biernej trGle: 9 =vS§°-P
k
Sinus: 0= ZUI. *[ *sin(£U,, 1)
i=1
k — numer harmonicznej,
k =21 dla 50 Hz,
k=18 dla 60 Hz
9 Sposob liczenia En_q cAP, SIGn cAP — energia indukcyjna i pojemnosciowa cAP
energii biernej SIGn — energia dodatna i uiemna
10 Podswietlenie LGHt oFF,1...60, [ off —wytgczone, on — wigczone, 1..60 — czas on
wyswietlacza on w sekundach podtrzymania pods$wietlenia od
nacisniecia przycisku
1 Kasowanie En_O0 |no, EnP, Enq, no — brak czynno$ci, EnP — kasowanie no
licznikow energii EnH, ALL energii czynnej, Enq — kasowanie energii
biernej, EnS — kasowanie energii pozorne;.
ALL — kasowanie wszystkich energii
12 | Kasowanie mocy PA 0O no, yES yES — wykasuj moc no
czynnej
usrednionegj
13 | Moc zaméwiona PAor 0...144,0 Moc zamdwiona do prognozowania zuzycia 100,0
mocy w % wartosci znamionowej
14 Tryb pomiaru conn [3Ph-4, 3Ph-3, Sposoéb podigczenia miernika 3Ph-4
1Ph-2
15 (Godzina, minuta t H 0...23, 0..59 | 00,00 (sekundy sg zerowane po ustawieniu)
16 Parametry dEf no, yES przywrocenie parametrow fabrycznych grupy no
fabryczne

* - wartos¢ znamionowa dla wielkosci wyliczanych w % wartosci znamionowej
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Automatyczne kasowanie energii wykonywane jest:
- dla energii czynnej przy zmianie: przekfadni napieciowej lub prgdowej;
- dla energii biernej przy zmianie: przektadni napieciowej lub pradowej, sposobu liczenia mocy biernej,

sposobu liczenia energii biernej;

(Instrukcja obstugi)

Przyciskami (Y Ji [ 4 J ustawiane sg warto$ci, natomiast przyciskamiC < i (»> J wybierana jest pozycja
ustawianej cyfry. Aktywna pozycja sygnalizowana jest kursorem. Warto$¢ akceptuje sie przyciskiem
lub rezygnuje sie przez nacisniecie przycisku . Podczas akceptacji sprawdzane jest czy warto$é
miesci sie w zakresie. W przypadku ustawienia warto$ci poza zakresem, miernik pozostaje w trybie edycji
parametru, natomiast warto$¢ zostaje ustawiona na warto$¢ maksymalng (przy zbyt duzej wartosci) lub na
minimalng (przy zbyt matej wartosci).

6.5.2 Ustawianie parametrow wyjsc

W opcjach wybraé tryb out i wybor zatwierdzi¢ przyciskiem .

Tablica 4
Lp. Nazwa parametru Ozna- zakres Uwagi / opis Wartos¢ fabryczna
czenie
1 llo$¢ impulsow lo n 1000 ... 20000 ilos¢ impulséw na kWh 5000
2 Adres w sieci MODBUS Addr 1...247 1
3 Tryb transmisji trYb r8n2, r8E1, 8n2
r8o1, r8n1
4 Predkos¢ transmis;ji bAUd 4.8k, 9.6 k, 9,6 k
19.2k, 384 k
5 Parametry fabryczne dEf no, yES prz;;wrécenie parametréw no
abrycznych grupy
6.5.3 Ustawianie parametrow alarmu
W opcjach wybrac tryb ALr i wybor zatwierdzi¢ przyciskiem .
Tablica 5
Lp. Nazwa parametru Ozna- zakres Uwagi / opis Wartosé
czenie fabryczna
1 Wielkosé na wyjsciu AL n tablica 6 (kod wg tab.6 ) P
alarmowym
2 Typ alarmu AL_t |n-on, n-oFF, on, oFF, Rys .9. n-on
H-on, H-oFF, A3non,
A3nof, A3 on, A3 of
3 Dolna wartos¢ zakresu ALoF -144,0...144,0 w % wartosci znamionowej wielkosci 99,0
wejsciowego
4 Goérna wartos¢ zakresu AlLon -144,0...144,0 w % wartosci znamionowej wielkosci 101,0
wejsciowego
5 Opbdznieni - ALdt 0...900 w sekundach (dla wielkosci AL_n = 0
pbéznienie czasowe reakciji P ord snienie iest tvlko prz
przetaczenia _ord, opéznienie jest tylko przy
zafgczeniu alarmu)
6 AL_S oFF, on W sytuacji gdy funkcja podtrzymania oFF

Podtrzymanie sygnalizacji
wystgpienia alarmu

jest zatgczona, po ustgpieniu stanu
alarmowego symbol alarmu nie jest
wygaszany, tylko zaczyna pulsowac.
Sygnalizacja jest do momentu
wygaszenia jej za pomocg
kombinacji przyciskéw
i (przez 3 sek). Funkcja
dotyczy tylko i wylgcznie sygnalizacji
alarmu, a wiec styki przekaznika
beda dziataty bez podtrzymania
zgodnie z wybranym typem alarmu.
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7 Blokada ponownego AL _b 0...900 w sekundach 0
zatgczenia alarmu
8 Parametry fabryczne dEF no, yES przywrocenie parametrow no
fabrycznych grupy

Wopisanie wartosci ALon mniejszej niz ALoF wytgcza alarm.

Wybér wielkosci monitorowanej:

Tablica 6
L ‘x Rodzaj wielkosci Wartosé do przeliczen
p / wartosé w Parametr .
rejestrze 4015| wyswietlany e Chatosc
alarmow i wyjsé (100 %)
00 oFF brak wielkosci /alarm wytgczony/ brak
01 U 1 napiecie fazy L1 Un[V]*
02 | 1 prad w przewodzie fazowym L1 In [A] *
03 P 1 moc czynna fazy L1 Un x In x cos(0°) [W] *
04 q 1 moc bierna fazy L1 Un x In x sin(90°) [var] *
05 S 1 moc pozorna fazy L1 Un x In[VA]*
06 PF1 wspoétczynnik mocy PF fazy L1 1
07 tg1 wspotczynnik tge fazy L1 1
08 u?z2 napiecie fazy L2 Un[V]*
09 | 2 prad w przewodzie fazowym L2 In[A]*
10 P 2 moc czynna fazy L2 Un x In x cos(0°) [W] *
11 q 2 moc bierna fazy L2 Un x In x sin(90°) [var] *
12 S 2 moc pozorna fazy L2 UnxIn[VA]*
13 PF2 wspoétczynnik mocy PF fazy L2 1
14 tg2 wspotczynnik tge fazy L2 1
15 U3 napiecie fazy L3 Un[V]*
16 | 3 prad w przewodzie fazowym L3 In [A] ¥
17 P_3 moc czynna fazy L3 Un x In x cos(0°) [W] *
18 q3 moc bierna fazy L3 Un x In x sin(90°) [var] *
19 S 3 moc pozorna fazy L3 Un x In [VA] *
20 PF3 wspotczynnik mocy PF fazy L3 1
21 tg3 wspdtczynnik tge fazy L3 1
22 UA napiecie 3-fazowe $rednie Un[Vv]*
23 I A prad tréjfazowy sredni In[A]*
24 P moc czynna ftréjfazowa (P1+P2+P3) 3 xUn xIn x cos(0°) [W] *
25 q moc bierna tréjfazowa (Q1+Q2+Q3) 3 x Un x In x sin(90°) [var] *
26 S moc pozorna tréjfazowa (S1+S2+S3) 3x Un xIn [VA]*
27 PF A wspoétczynnik mocy PF 3-fazowej 1
28 tg_A wspotczynnik tge 3-fazowy 1
29 FrEq czestotliwosé 100 [HZ]
30 u12 napiecie miedzyfazowe L1-L2 \/§ Un[V]*
31 uU23 napiecie miedzyfazowe L2-L.3 V3 Un[Vv]*
32 U31 napiecie miedzyfazowe L3-L1 \/5 Un[V]*
33 U4 A napiecie miedzyfazowe srednie \/§ Un[V]*
34 P At moc czynna $rednia 3 xUnxInxcos(0°) [W]*
35 P ord Wykorzystany procent mocy czynnej 100 [%]
- zamowionej (wykorzystana energia)

*Un, In — warto$ci znamionowe napiec i pradéw
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stan stan
stykow A stykow A
1——— 1 -
Przekaznik Przekazniki Przekaznik
0 \ J wigczony 0 | wigczony \ wytgczony
Przekaznik |
wylgczony | | > | | >
ALof AlLon wielko$¢ mierzona ALof AlLon wielko$é mierzona
a) n-on b) n-oFF
stan stan
stykow A stykow A
1T—— — — 1 — —
]\ Przekaznik Przekaznik Przekaznik
0 wiqczonyl 0__wi&czgy v wigczony
Przekaznik | Przekaznik Przekaznik
wylgczony | | wyltgczony o | wytaczony | >
ALof ALon wielko$¢ mierzona AlLof AlLon wielkos$¢ mierzona
c) On d) OFF

Rys 9. Typy alarméw: a),b) normalny c) wytaczony d) wiaczony.

Pozostate typy alarmu:

- H-on — zawsze zatgczony;

- H-oFF — zawsze wytgczony,

- A3non — gdy wystgpi alarm typu n-on na ktorejkolwiek fazie - przekaznik zostaje zalgczony
a odpowiedni symbol zostaje zaswiecony (AL1 — faza 1, AL2 — faza 2, AL3 — faza 3). Wylgczony zostanie
dopiero gdy zanikng wszystkie alarmy.

- A3nof — gdy wystgpi alarm typu n-off na ktérejkolwiek fazie - przekaznik zostaje zatgczony
a odpowiedni symbol zostaje zaswiecony (AL1 — faza 1, AL2 — faza 2, AL3 — faza 3). Wylgczony zostanie
dopiero gdy zanikng wszystkie alarmy.

- A3 on — gdy wystgpi alarm typu on na ktérejkolwiek fazie - przekaznik zostaje zatgczony
a odpowiedni symbol zostaje zaswiecony (AL1 — faza 1, AL2 — faza 2, AL3 — faza 3). Wylgczony zostanie
dopiero gdy zanikng wszystkie alarmy.

- A3 _of — gdy wystgpi alarm typu off na ktorejkolwiek fazie - przekaznik zostaje zatgczony
a odpowiedni symbol zostaje zaswiecony (AL1 — faza 1, AL2 — faza 2, AL3 — faza 3). Wylgczony zostanie
dopiero gdy zanikng wszystkie alarmy.

W alarmach serii A3 wielkos¢ alarmowa musi by¢ z zakresu: 0-7. Dziatajg one z jednakowymi progami
histerezy ALof i Alon dla kazdej fazy. Wygaszenia podtirzymania sygnalizacji nastepuje po przycisnieciu
przyciskow (S=2) i (== (przez 3 sek).

Przyktad nr 1 ustawienia alarmu:
Ustawi¢ alarm typu n-on dla wielko$ci monitorowanej P — mocy czynnej 3 — fazowej,

Ustawione zakresy 5 A, 230 V. Zatgczenie alarmu po przekroczeniu 3800 W, wylgczenie alarmu
po obnizeniu 3100 W.

Obliczamy: moc czynna znamionowa 3 - fazowa: P =3 x 230 V x 5 A= 3450 W

3450 W - 100 % 3450 W - 100 %
3800 W —ALon % 3100 W — ALoF %
Stad: ALon =110,0 % ALoF =90,0 %

Ustawic: Wielko$s¢ monitorowana: P; Rodzaj alarmu: n-on, ALon 110,0, ALoF 90,0.

Przyktad nr 2 ustawienia alarmu:

Ustawi¢ alarm wczesniejszego ostrzezenia o mozliwosci przekroczenia mocy zamowionej 1MW
na poziomie 90 % przy rozliczeniu pietnastominutowym. Przektadnik prgdowy pomiarowy 2500 : 5A,
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napiecie 230 V. Chwilowy pobd6r maksymalny mocy 1,5 MW.
Obliczamy:
moc czynna znamionowa 3 — fazowa miernika ND20LITE: P = 3 x 230 V x 2500 A (500 * 5 A) = 1,725 MW
(500 * 3450 W) - 100 %;
90,0 % mocy zamowionej / mocy znamionowej = 90,0 % * 1 MW / 1,725 MW ~ 52,1 % wartosci
znamionowej miernika (zaokraglajgc w dot);
moc zamowiona (energia do wykorzystania): 1 Mwh / 4 kwadranse = 900 MWs, 90% - 810 MWs

pozostate 10% przy maksymalnym poborze mocy zostatoby wykorzystane w czasie: 900 MWs / 1,5 MW =

60 s

Moc
pobierana

zaméwiona
A (energia)

Moc

100 %
90 %

8:00:00

stan
A stykow
1 — - - — — —_ — — — —

Przekaznik
wigczony

Przekaznik

(Instrukcja obstugi)

Na rysunku 11
przyktad uzycia wartosci
parametru wykorzystanej mocy
czynnej zamowionej do wigczenia
alarmu. Czas opoznienia
ustawiony jest na 0 sekund.

W wyliczonym przyktadzie dla
pozostatych 10 % mocy
zamowionej przy maksymalnym
poborze mocy, urzadzenia
moglyby pracowaé jeszcze 60
sekund, bez narazenia odbiorcy
na kary. Przy ustawieniu czasu
opOznienia ALdt na 60 sekund,
alarm nie zostatby zatgczony.

przedstawiono

wytgczony

Moc zaméwiona

ALon =90,0 % ALof=89,9 %
Czas opdznienia ALdt= 0 sekund

Rys. 10. Pomiar wykorzystania mocy czynnej zaméwionej
15 minutowej synchronizowanej z zegarem z alarmem
ustawionym na 90 % wykorzystania

Ustawic: Wielko$¢ monitorowana: P_ord; Rodzaj alarmu: n-on, ALon = 90,0, ALoF = 89,9, Tr_1 = 500, Syn
=15 lub c_15, opdznienie czasowe Aldt = 0 lub 60 s.

6.5.4 Ustawianie wielkosci wyswietlanych
W opcjach wybraé tryb dISP i wybdr zatwierdzié przyciskiem .

Tablica 7

Lp. Nazwa parametru Oznaczenie zakres Wartos¢ fabryczna

Parametry wyswietlane w wierszach 1 -3

1 Napiecia fazowe U Ln oFF, on on
2 Napiecia miedzyfazowe U LL oFF, on on
3 Prady fazowe | Ln oFF, on on
4 Moce czynne fazowe P oFF, on on
5 Moce bierne fazowe q oFF, on on
6 Moce pozorne fazowe S oFF, on on
7 Wspétczynniki mocy PF fazowe PF oFF, on on
8 Wspo6tczynniki tgp fazowe tG oFF, on on
9 Energia czynna pobierana EnP oFF, on on
10 Energia czynna oddawana EnP- oFF, on on
11 Energia bierna indukcyjna Eng oFF, on on
12 Energia bierna pojemnosciowa Eng- oFF, on on
13 THD napie¢ fazowych tHdu oFF, on on
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14 THD pradéw fazowych tHdl oFF, on on
15 Energia harmoniczna pobierana EnH oFF, on on
16 Energia harmoniczna oddawana EnH- oFF, on on
17 Cosinus ¢ fazowe CcoS oFF, on on
18 Moc czynna, bierna, pozorna tréjfazowa PgS oFF, on on
Parametry wyswietlane w wierszu 4
19 Prad tréjfazowy $redni I A oFF, on on
20 Prad w przewodzie neutralnym I n oFF, on on
21 Moc czynna trojfazowa 3P oFF, on on
22 Moc bierna trojfazowa 3q oFF, on on
23 Moc pozorna tréjfazowa 3S oFF, on on
24 | Wspdtczynnik mocy PF tréjfazowy Sredni PF A oFF, on on
25 Wspbtczynnik tgo tréjfazowy $redni tG_A oFF, on on
26 | Moc czynna tréjfazowa $rednia (15,30 lub PAVG oFF, on on
60 minut)
27 Cosinus @ trojfazowy $redni coSA oFF, on on
28 Godzina HoUr oFF, on on
29 Czestotliwosé Freq oFF, on on
30 Moc tréjfazowa zamoéwiona p_or oFF, on on
31 THD s$rednie napie¢ fazowych tH3u oFF, on on
32 THD $rednie prgdéw fazowych tH3I oFF, on on
33 Wigczy¢ wyswietlanie wszystkich on no, YES no
parametrow
34 Wytgczy¢ wyswietlanie wszystkich off no, YES no
parametrow

Uwaga! Przy wylgczeniu wyswietlania wszystkich parametréw, wyswietlane sg wartosci prgdéw fazowych

oraz czestotliwosc.

7 UAKTUALNIANIE OPROGRAMOWANIA

W miernikach ND20LITE zaimplementowano funkcje umozliwiajgcg uaktualnienie oprogramowania z
komputera PC z oprogramowaniem eCon. Bezpfatne oprogramowanie eCon oraz pliki aktualizacyjne sg
dostepne na stronie www.lumel.com.pl. Do uaktualnienia wymagany jest podigczony do komputera
konwerter RS485 na USB, np.: konwerter PD10.

@ e-Con
£ konfigurator urzadzen
T —— ND20LITE - konfiguracja
Filtr: N21 i 4 E’ﬁl .@
¥l wszystkie N24_N25
Przetworniki m%ﬁ ~ Parametry transmisji
Mierniki N30o
Regulatory N30P 1d 1
Moduty radiowe N30U - -
i N43 Predkosé transmisji | | 9600 []
ND10
ND20 Tryb RTU 8N2[~]

Konfiguruj

Komunikacja
Port Advantech PCI Serial Port (COME)E
1D urzadz. 1

predkos¢ 9600  [+]

Tryb RTU 8N2
Timeout 5000 [ms]
Uzyj ustawieni fabrycznych modutu
Status: port polaczony =1
Urzadz.:ND20LITE [ND20LITE-0.90 Li]
9.99gb-1.05]

Portszereg.  Modbus TCP

~ Console @
[06-7-

106

Rys.

Zapisz

Przekiadnie, parametry macy
» Konfiguracia alarmu

Wyidce impulsowe

Rézne

fanie parametréw standardowych

Wyswietlanie parametréw srednich
Kasowanie licznikéw i wart. ekstremalnych
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11. Widok okna programu: a) eCon, b) uaktualniania oprogramowania

Uwaga! Po uaktualnieniu oprogramowania nalezy ustawi¢ nastawy fabryczne miernika, dlatego zalecane
jest wstepne zachowanie parametrow miernika przed uaktualnieniem przy uzyciu oprogramowania eCon.
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Po uruchomieniu programu eCon nalezy ustawi¢ w Opcjach port szeregowy, predkos¢, tryb i adres
miernika. Nastepnie wybra¢ miernik ND20LITE z menu Urzgdzenia i klikngé w ikone Odczyt aby odczytaé
wszystkie ustawione parametry (potrzebne do pédzniejszego ich przywrécenia). Po wybraniu z menu
Aktualizacja opcji Aktualizacja oprogramowania urzgdzen otworzone zostanie okno Lumel Updater (LU) —
Rys. 13 b. Wcisng¢ Connect. W oknie informacyjnym Messages sg umieszczane informacje o przebiegu
procesu aktualizacji. Przy prawidtowo otwartym porcie wyswietlony jest napis Port opened. W mierniku
wejscie w tryb uaktualniania wykonywane jest na dwa sposoby: zdalnie przez LU (na podstawie ustawien w
LPCon — adres, tryb, predkos¢, port COM) oraz poprzez zatgczenie zasilania miernika przy wcisnietym
przycisku . Na wyswietlaczu pojawi sie napis boot z wersjg bootloadera, natomiast w programie LU
wyswietlony zostaje komunikat Device found oraz nazwa i wersja programu podtgczonego urzadzenia.
Nalezy wcisng¢ przycisk ... i wskazac plik aktualizacyjny miernika. Przy prawidtowo otwartym pliku pojawia
sie informacja File opened. Nalezy wcisng¢ przycisk Send. Po zakonczonym pozytywnie uaktualnieniu
miernik przechodzi do normalnej pracy, natomiast w oknie informacyjnym pojawia sie napis Done oraz czas
trwania aktualizacji. Po zamknieciu okna LU, nalezy przejs¢ do grupy parametrow Przywracanie nastaw
fabrycznych, zaznaczy¢ opcje i wcisngé przycisk Zastosuj. Nastepnie nalezy wcisng¢ ikone Zapis aby
zapisa¢ odczytane na poczatku ustawione parametry. Aktualng wersje oprogramowania mozna rowniez
sprawdzi¢ poprzez odczytanie komunikatow powitalnych miernika po wigczeniu zasilania.

Uwaga! Wytgczenie =zasilania w trakcie uaktualniania oprogramowania moze skutkowaé trwatym
uszkodzeniem miernika!

8 INTERFEJS RS-485

Zaimplementowany protokét jest zgodny ze specyfikacjg PI-MBUS-300 Rev G firmy Modicon. Zestawienie
parametrow tgcza szeregowego miernika ND20LITE:

. identyfikator 0xDC

. adres miernika 1..247

. predkos¢ transmisiji 4.8,9.6, 19.2, 38.4 kbit/s,
. tryb pracy Modbus RTU,

. jednostka informacyjna 8N2, 8E1, 801, 8N1,

. maksymalny czas do rozpoczecia odpowiedzi 600 ms.

. maksymalna ilos¢ odczytanych rejestréw w jednym zapytaniu:

- 41 rejestrow — 4 bajtowych,
- 82 rejestrow — 2 bajtowych,
. zaimplementowane funkcje 03, 04, 06, 16, 17,
- 03, 04 odczyt rejestrow,
- 06 zapis jednego rejestru,
- 16 zapis n - rejestrow,
- 17 identyfikacja urzadzenia,
Ustawienia fabryczne: adres 1, predko$¢ 9.6 kbit/s, tryb RTU 8N2,
Odczyt n-rejestrow (kod 03h)

Przyklad 1 . Odczyt 2 rejestrow 16 bitowych typu integer, zaczynajgc od rejestru o adresie OFAOh (4000)

- wartosci rejestréw 10, 100.

Zadanie:
Adres Adres rejestru Liczba rejestrow Suma kontrolna
urzgdzenia Funkcja CRC

B1 BO B1 BO
01 03 OF A0 00 02 C73D
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Odpowiedz:
Adres Liczba Wartos$¢ z rejestru Wartos¢ z rejestru Suma
urzadzenia Funkcja bajtow OFAO (4000) OFA1 (4001) kontrolna
B1 BO B1 BO CRC
01 03 04 00 0A 00 64 E4 6F

Przyktad 2 . Odczyt 2 rejestrow 32 bitowych typu float jako ztozenie po 2 rejestry 16 bitowe, zaczynajgc od

rejestru o adresie 1B58h (7000) - wartosci rejestréw 10, 100.

Zadanie:
Adres Adres rejestru Liczba rejestréow Suma kontrolna
urzadzenia Funkcja B1 BO B1 BO CRC
01 03 1B 58 00 04 C3 3E
Odpowiedz:
Adres Liczba Wartos¢ z Wartos¢ z Wartos¢ z Wartosc¢ z Suma
urzadzenia Funkcja bajtéw rejestru rejestru rejestru rejestru kontrolna
1B58 (7000) | 1B59 (7001) | 1B5A (7002) | 1B5B (7003) CRC
B3 B2 B1 BO B3 B2 B1 BO
01 03 08 41 20 00 00 42 C8 00 00 E4 6F

Przyktad 3 . Odczyt 2 rejestrow 32 bitowych typu float jako ztozenie po 2 rejestry 16 bitowe, zaczynajac od

rejestru o adresie 1770h (6000) - wartosci rejestréw 10, 100.

Zadanie:
Adres Adres rejestru Liczba rejestrow Suma kontrolna
urzgdzenia Funkcja B1 BO B1 BO CRC
01 03 17 70 00 04 4066
Odpowiedz:
Adres Liczba Wartos$c¢ z Wartos¢ z Wartos¢ z Wartos¢ z Suma
urzgdzenia Funkcja bajtow rejestru rejestru rejestru rejestru kontrolna
1770h(6000) | 1770h(6000) | 1772h(6002) | 1772h(6002) CRC
B1 BO B3 B2 B1 BO B3 B2
01 03 08 00 00 41 20 00 00 42 C8 E4 6F

Przyktad 4 . Odczyt 2 rejestréow 32 bitowych typu float, zaczynajgc od rejestru o adresie 1D4Ch (7500)

- wartosci rejestréw 10, 100.

Zadanie:
Adres Adres rejestru Liczba rejestrow Suma kontrolna
urzadzenia Funkcja B1 B0 B1 BO CRC
01 03 1D 4C 00 02 03 BO
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Odpowiedz:
Adres Liczba Wartos¢ z rejestru Wartos¢ z rejestru Suma
urzadzenia Funkcja bajtow 1D4C (7500) 1D4D (7501) kontrolna
B3 B2 B1 BO B3 B2 B1 BO CRC
01 03 08 41 20 00 00 42 Cc8 00 00 E4 6F

Zapis pojedynczego rejestru (kod 06h)
Przyktad 5 . Zapis wartoéci 543 (0x021F) do rejestru 4000 (OxOFAOQ)

Zadanie:
Adres Adres rejestru Wartos¢ rejestru Suma kontrolna
urzgdzenia Funkcja B1 BO B1 BO CRC
01 06 OF A0 02 1F CA 54
Odpowiedz:
Adres Adres rejestru Wartos¢ rejestru Suma kontrolna
urzadzenia Funkcja B1 B0 B1 BO CRC
01 06 OF AO 02 1F CA 54

Zapis do n-rejestréw (kod 10h)

Przyktad 6. Zapis 2 rejestréw zaczynajgc od rejestru o adresie OFA3h (4003)

Zapisywane wartosci 20, 2000.

Zgdanie:
Adres Adres | Adres | Liczba | Liczba | Liczba |Wartos¢ dla rej. OFA3|Warto$c¢ dla rej. OFA4| Suma kontrolna
urzgdzenia | Funkcja | rej.Hi | rej.Lo | rej. Hi | rej. Lo | bajtow (4003) (4004) CRC
B1 BO B1 BO
01 10 OF A3 00 02 04 00 14 07 DO BB 9A
Odpowiedz:
Adres Adres rejestru Liczba rejestrow Suma kontrolna
urzgdzenia Funkcja B1 BO B1 BO CRC
01 10 OF A3 00 02 B2 FE
Raport identyfikujgcy urzadzenie (kod 11h)
Przyktad 7. ldentyfikacja urzgdzenia
Zadanie: Tablica 28
Adres Funkcja Suma kontrolna
urzadzenia
01 11 Cco2C
Odpowiedz:
Adres | Funkcja | Liczba | Identy- | Stan |Pole informacyjne o wersji oprogramowania urzadzenia (np.| Suma
bajtéow | fikator | urza- »,ND20LITE-0.90 b-1.05" - urzadzenie ND20LITE z kontrolna
dzenia | oprogramowaniem w wersji 0.90 i bootloaderem w wersji (CRC)
1.05)
01 11 1D DC FF |4E 44 32 30 4C 49 54 45 2D 30 2E 3920 20 20 20 20 20 20| C4 84
62 2D 31 2E 30 35 20
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8.1 Mapa rejestrow miernika ND20OLITE

W mierniku ND20LITE dane umieszczone sg w rejestrach 16 i 32 bitowych. Zmienne procesowe i
parametry miernika umieszczone sg w przestrzeni adresowej rejestrow w sposob zalezny od typu
wartosci zmiennej. Bity w rejestrze 16 bitowym numerowane sg od najmtodszego do najstarszego(bO0-
b15). Rejestry 32- bitowe zawierajg liczby typu float w standardzie IEEE-754.

Tablica 8
Zakres adreséw Typ’ . Opis
wartosci
4000 — 4070 Integer Warto$¢ umieszczana w jednym rejestrze 16 bitowym. Opis
(16 bitdow) |rejestrow zawiera tablica 9. Rejestry do zapisu i odczytu.
Float Warto$¢ umieszczana w dwdch kolejnych rejestrach 16 bitowych.
6000 — 6339 (2x16 bitéw) Rejestry zawierajg te same dane, co rejestry 32 bitowe z obszaru
7500 — 7659. Rejestry do odczytu. Kolejnosc¢ bajtow (1-0-3-2)
Float Wartos¢ umieszczana w dwdch kolejnych rejestrach 16 bitowych.
7000 — 7339 (2x16 bitéw) Rejestry zawierajg te same dane, co rejestry 32 bitowe z obszaru
7500 — 7659. Rejestry do odczytu. Kolejnosé bajtow (3-2-1-0)
7500 — 7669 Float Wartos¢ umieszczana w jednym rejestrze 32 bitowym. Opis
(32 bity)  [rejestrow zawiera tablica 10. Rejestry do odczytu.
Tablica 9
e e Zakres Opis Domyslinie
rejestru racje
4000 RW 0...60000 Zabezpieczenie - hasto 0
4001 RW 0...900 [s] Czas blokady ponownego zatgczenia wyjscia 0
przekaznikowego
4002 | RW | 0..1440 [lod] Moc zamowiona Srednia *10 1000
sygnatow nominalnych
4003 RW 1...10000 Przektadnia przektadnika prgdowego 1
4004 RW 1...40000 Przektadnia przektadnika napieciowego *10 10
Synchronizacja mocy czynnej sredniej:
0 - okno kroczgce 15 minutowe (zapis
synchronizowany z zegarem co 15 minut)
1 — pomiar synchronizowany z zegarem co 15
4005 RW 0..3 minut, 0
2 — pomiar synchronizowany z zegarem co 30
minut,
3 — pomiar synchronizowany z zegarem co 60
minut,
4006 RW 0 zarezerwowane 0
Sposéb zapamietywania wartosci minimalnej i 0
+00 A/ o maksymalnej: 0 — bez btedéw, 1 — z btedami
Sposéb liczenia mocy biernej:
0 - 0= /Sz _p?
i
4008 | RW 0,1 1- 0= U,*I,*sin(£U,,1,) 0
i=1
k — numer harmonicznej, k = 21 dla 50 Hz,
k =18 dla 60 Hz
Sposaob liczenia energii bierne;:
4009 RW 0,1 0 — energia indukcyjna i pojemnosciowa 0
1 — energia dodatnia i ujemna
Podswietlenie wyswietlacza: 0 — wytgczone,
4010 RW 0...61 1-60 — czas podswietlenia w sekundach od 61
nacisniecia przycisku, 61 — zawsze wigczone
4011 RW 0..4 Kasowanie licznikéw energii: 0
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0 — bez zmian, 1- kasuj energie czynne,
2 — kasuj energie bierne, 3 — kasuj energie pozorna,
4 — kasuj wszystkie energie
4012 RW 0,1 Kasowanie mocy czynnej sredniej Pay 0
4013 RwW 0,1 zarezerwowane 0
4014 RW 0,1 Kasowanie min i max 0
4015 RW 0.1..35 Wielko$¢ na wyjsciu przekginikowym alarmu o4
(kod wg tablicy 6)

Typ wyjscia: 0 — n-on, 1— n-oFF, 2 —on, 3 - oFF,

4016 RW 0.9 4 — H-on, 5 — H-oFF, 6 - A3non, 7 - A3nof, 0
8-A3 on,9-A3 of
4017 RW -1440..0..1440 Dolna wartosé prze’faczenia g!armu 990
[°/00] zakresu znamionowego wejscia
4018 RW -1440..0..1440 Gorna wartosé prze’raczenia g]armu 1010
[°/00] zakresu znamionowego wejscia

Opébznienie przetgczenia alarmu (dla wielkoSci

4019 RW 0..900 s AL _n =P_ord — rejestr 4015 = 35, opdznienie jest 0
tylko przy zataczeniu alarmu)
4020 RW 0,1 Podtrzymanie sygnalizacji alarmu 0
4021 RW 0 zarezerwowane 0
4022 RW 0 zarezerwowane 0
4023 RW 0 zarezerwowane 0
4024 RW 0 zarezerwowane 0
4025 RW 0 zarezerwowane 0
4026 RW 0 zarezerwowane 0
4027 RW 0 zarezerwowane 0
4028 RW 0 zarezerwowane 0
4029 RW 1000...20000 llos¢ impulsoéw dla wyjscia impulsowego 5000
4030 RW 1..247 Adres w sieci MODBUS 1
4031 RW 0.3 Tryb transmisji: 0->r8n2, 1->r8E1, 2->r801, 0
3->r8n1
Predkosc¢ transmisji: 0->4800, 1->9600
4032 RW 0.3 2->19200, 3->38400 !
4033 RW 0,1 Uaktualnij zmiane parametréw transmisji 0
4034 RW 0...2359 Godzina *100 + Minuty
4035 RW 0 zarezerwowane -
4036 RW 0 zarezerwowane -
Zapis parametrow standardowych (wraz w
4037 RW 0,1 wyzerowaniem energii oraz min, max, i mocy 0
usrednionej)

4038 R 0..15258 Energia czynna pobierana, dwa starsze bajty 0
4039 R 0..65535 Energia czynna pobierana, dwa miodsze baijty 0
4040 R 0..15258 Energia czynna oddawana, dwa starsze bajty 0
4041 R 0..65535 Energia czynna oddawana, dwa mtodsze baijty 0
4042 R 0..15258 Energia bierna indukcyjna, dwa starsze baijty
4043 R 0..65535 Energia bierna indukcyjna, dwa mtodsze bajty
4044 R 0..15258 Energia bierna pojemnosciowa, dwa starsze bajty 0
4045 R 0..65535 Energia bierna pojemnos$ciowa, dwa mtodsze bajty 0
4046 R 0..15258 Energia pozorna, dwa starsze baijty 0
4047 R 0..65535 Energia pozorna, dwa mtodsze baijty 0
4048 R 0 zarezerwowane 0
4049 R 0 zarezerwowane 0
4050 R 0..65535 Rejestr statusu — opis ponizej 0
4051 R 0..65535 Numer seryjny dwa starsze bajty -
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4052 R 0..65535 Numer seryjny dwa mtodsze bajty -

4053 R 0..65535 Wersja programu (*100) -

4054 RW 0..65535 Wyswietlane parametry wielkosci podstawowych OxFFFF

4055 RW 0..65535 Wyswietlane parametry wielkosci srednich OxFFFF

4056 RW 0..65535 Wyswietlane parametry wielkosci podstawowych 2 OxFFFF

Tryb pomiaru: 0->3Ph /4W, 1->3Ph / 4W

4057 RW 0.2 5> 1Ph/2W 0

4058 R 0..65535 Napiecie znamionowe x10 e

4059 R 0..65535 Prad znamionowy x100 100, 500

4060 R 0..65535 zarezerwowane 0

4061 R 0..65535 Rejestr statusu 2 — opis ponizej 0
4062 -4068| R 0..65535 zarezerwowane 0

Zakres prgdowy
4069 RW 0.1 0-1A, 1 - 5A 1
Zakres napieciowy
e L 0 57,7V, 1 - 69,3V, 2 - 230V 2

W nawiasach [ ] umieszczona jest odpowiednio: rozdzielczosc¢ lub jednostka.

Energie sg udostepniane w setkach watogodzin (varogodzin) w podwodjnych rejestrach 16-bitowych, dlatego
przy przeliczaniu wartosci poszczegolnych energii z rejestrow nalezy podzieli¢ je przez 10 tj.

Energia czynna pobierana = (wartos¢ rej.4038 x 65536 + wartos¢ rej. 4039) / 10 [kWh]

Energia czynna oddawana = (wartos¢ rej.4040 x 65536 + wartosc¢ rej. 4041) / 10 [kWh]

Energia bierna indukcyjna = (warto$¢ rej.4042 x 65536 + wartosc rej. 4043) / 10 [kvarh]

Energia bierna pojemnosciowa = (wartos¢ rej.4044 x 65536 + wartos$¢ rej. 4045) / 10 [kvarh]

Energia pozorna = (wartos$¢ rej.4046 x 65536 + wartosc¢ rej. 4047) / 10 [kVAh]

Rejestr statusu urzadzenia (adres 4050, R):

Bit 15 — ,1” — uszkodzenie pamieci nieulotnej Bit 7 — ,1” — nie uptynat interwat usredniania mocy
Bit 14 — ,1” — brak kalibracji lub btedna kalibracja  Bit 6 —,1” — czestotliwos¢ do wyliczania THD spoza
przedziatow:
— 48 — 52 dla czestotliwosci 50 Hz,

Bit 13 — ,1” — btgd wartosci parametrow — 58 — 62 dla czestotliwosci 60 Hz
Bit 12 — ,1” — btad wartosci energii Bit 5 — ,1” — za niskie napiecie do pomiaru
Bit 11 — ,1” — btad kolejnosci faz czestotliwosci
Bit 10 — zakres pradowy ,0” — 1 A~; 1" — 5 A~ Bit 4 — ,1” — za male napiecie fazy L3

Bit9 Bit8 zakres napieciowy Bit 3 —,1” — za mate napigcie fazy L2

Bit 2 — ,1” — za mate napiecie fazy L1

0 0 57,7V~ Bit 1 — ,1” — zarezerwowane
0 1 230 V~ Bit 0 — stan wyjscia przekaznika ,1” — On, ,0” - off
1 1 69,3 V~

Rejestr Statusu 2 — charakter mocy biernej (adres 4061, R):

Bity 15 - zarezerwowany Bit 10 — ,1” — pojemnosciowy 3L minimum
Bit 14 — ,1” — sygnalizacja wystgpienia alarmuw  Bit 9 — ,1” — pojemnosciowy 3L
fazie L3 ( tylko w typach alarmu A3non, Bit 8 — ,1” — pojemnosciowy L3 maksimum
A3nof, A3_on, A3_of) Bit 7 — ,1” — pojemnosciowy L3 minimum
Bit 13 — ,1” — sygnalizacja wystagpienia alarmuw  Bit 6 — ,1” — pojemnosciowy L3
fazie L2 ( tylko w typach alarmu A3non, Bit 5 — ,1” — pojemnosciowy L2 maksimum
A3nof, A3_on, A3_of) Bit 4 — ,1” — pojemnosciowy L2 minimum

Bit 12 — ,1” — sygnalizacja wystgpienia alarmuw  Bit 3 — ,1” — pojemnosciowy L2
fazie L1 ( w typach alarmu n-on, n-off, on, Bit2 - ,1” — pojemnosciowy L1 maksimum
off sygnalizuje wystgpienie alarmu) Bit 1 — ,1” — pojemnosciowy L1 minimum
Bit 11 — ,1” — pojemnosciowy 3L maksimum Bit 0 — ,1” — pojemnosciowy L1
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Rejestr konfiguracyjny wyswietlanych parametréw wielkosci podstawowych (adres 4054, R/W):

Bit 8 — ,1” — wysSwietlanie energii czynnej pobieranej
Bit 7 — ,1” — wySwietlanie tg
Bit 6 — ,1” — wysSwietlanie PF
Bit 5 — ,1” — wyswietlanie mocy pozornych fazowych
Bit 4 — ,1” — wyswietlanie mocy biernych fazowych

Bit 15 — ,1” — wyswietlanie wartosci cosinus ¢
Bit 14 — ,1” — wyswietlanie THD pradu

Bit 13 — ,1” — wyswietlanie THD napiecia
wyswietlanie energii pozornej
Bit 11 —,1” — wySwietlanie energii biernej

Bit12 - ,1" —

pojemnosciowej

Bit 10 — ,1” — wyswietlanie energii biernej

indukcyjne;j

Bit 9 — ,1” — wysSwietlanie energii czynnej

oddawanej
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Bit 3 — ,1” — wySwietlanie mocy czynnych fazowych

Bit 2 — ,1” — wySwietlanie prgdéw fazowych

Bit 1 — ,1” — wyswietlanie napie¢ miedzyfazowych

Bit 0 — ,1” — wyswietlanie napie¢ fazowych

Rejestr konfiguracyjny wyswietlanych parametréw wielkosci podstawowych 2 (adres 4056, R/W):

Bity 15 ... 1 - zarezerwowane

Rejestr konfiguracyjny wyswietlanych parametréw wielkosci srednich (adres 4055, R/W):

Bity 15 ... 14 - zarezerwowane

Bit 13 — ,1” — wyswietlanie $redniego THD
pradu
Bit 12 — ,17 — wyswietlanie $redniego THD Bit4 - ,1" -
napiecia Bit3—,1"—
Bit 11 — ,1” — wySwietlanie wykorzystania mocy Bit2—,1" —

zamowione;j

Bit 10 — ,1” — wyswietlanie czestotliwosci
Bit 9 — ,1” — wySwietlanie czasu

Bit 0 — ,1” — wySwietlanie mocy ZP, 2Q, £S

Bit 7 — ,1” — wyswietlanie mocy czynnej usrednionej
Bit 6 — ,1” — wyswietlanie tg $redniego
Bit 5 — ,1” — wyswietlanie PF sredniego
wyswietlanie mocy £S
wyswietlanie mocy 2Q
wyswietlanie mocy P

Bit 1 — ,1” — wySwietlanie prgdu w przewodzie

Bit 8 — ,1” — wyswietlanie cosinus ¢ $redniego

neutralnym
Bit 0 — ,1” — wyswietlanie pradu sredniego

Tablica 10
Adres Adres Ope- 3Ph| 3Ph | 1Ph
rejestréow | rejestru racje Opis Jednostka| / / /
16 bit 32 bit 4W | 3W | 2w
6000/7000| 7500 R |Napiecie fazy L1 V v | x \
6002/7002| 7501 R |Prad fazy L1 A v | \
6004/7004 | 7502 R [Moc czynna fazy L1 W vl x \
6006/7006| 7503 R |[Moc bierna fazy L1 var v | x \
6008/7008 | 7504 R [Moc pozorna fazy L1 VA \ X \
6010/7010| 7505 R |Wspétczynnik mocy (PF) fazy L1 - v | x \
6012/7012| 7506 R |Wspétczynnik tge fazy L1 - v | x \
6014/7014 | 7507 R |Napiecie fazy L2 V \ X X
6016/7016| 7508 R |Prad fazy L2 A N X
6018/7018| 7509 R |Moc czynna w fazie L2 W v | x X
6020/7020| 7510 R |Moc bierna fazy L2 var \ X X
6022/7022 | 7511 R |Moc pozorna fazy L2 VA \ X X
6024/7024 | 7512 R |Wspétczynnik mocy (PF) fazy L2 - \ X X
6026/7026 | 7513 R [Wspétczynnik tgp fazy L2 - \ X X
6028/7028 | 7514 R [Napiecie fazy L3 V v | x X
6030/7030| 7515 R |Prad fazy L3 A Nl X
6032/7032| 7516 R [Moc czynna fazy L3 W \ X X
6034/7034 | 7517 R [Moc bierna fazy L3 var \ X X
6036/7036| 7518 R |Moc pozorna fazy L3 VA \ X X
6038/7038 | 7519 R [Wspdtczynnik mocy (PF) fazy L3 - \ X X
6040/7040| 7520 R |Wspotczynnik tge fazy L3 - v | x X
6042/7042 | 7521 R [Napiecie 3-fazowe srednie V \ X X
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6044/7044| 7522 R |Prad 3-fazowy $redni A N | X
6046/7046 | 7523 R [Moc 3-fazowa czynna (P1+P2+P3) W N | W X
6048/7048 | 7524 R [Moc 3-fazowa bierna (Q1+Q2+Q3) var N A X
6050/7050 | 7525 R [Moc 3-fazowa pozorna (S1+S2+S3) VA \ \ X
6052/7052 | 7526 R |Wspdtczynnik mocy (PF) sredni - \ \ X
6054/7054 | 7527 R |Wspéiczynnik tgp $redni - \ \ X
6056/7056| 7528 R |Czestotliwosé Hz \ \ X
6058/7058 | 7529 R [Napiecie miedzyfazowe L., V N | W X
6060/7060 | 7530 R |Napiecie miedzyfazowe L. Vv v | W X
6062/7062| 7531 R [Napiecie miedzyfazowe L., V N | X
6064/7064 | 7532 R |Napiecie miedzyfazowe $rednie V N A X
Moc czynna tréjfazowa 15, 30, 60 minutowa
6066/7066| 7533 | R |g 1+P2{P3) J W AU A B
6068/7068 | 7534 R |THD U1 % \ X \
6070/7070| 7535 R [THD U2 % v | X X
6072/7072| 7536 R [THD U3 % v | x X
6074/7074| 7537 R |THD U s$rednia % \ X X
6076/7076| 7538 R [THD I1 % v | x N
6078/7078 | 7539 R [THDI2 % v | x X
6080/7080| 7540 R |THD I3 % \ X X
6082/7082 | 7541 R |THD | $rednia % \ X X
6084/7084 | 7542 R |Cosinus kata pomiedzy U1 i I1 - \ X \
6086/7086 | 7543 R [Cosinus kata pomiedzy U2 i |12 - \ X X
6088/7088 | 7544 R [Cosinus kata pomiedzy U3 i I3 - \ X X
6090/7090| 7545 R [Cosinus 3-fazowy $redni - N | X
6092/7092| 7546 R |Kat pomiedzy U1 I1 ° \ X \
6094/7094 | 7547 R [Kat pomiedzy U2 12 ° v | x X
6096/7096 | 7548 R |Kat pomiedzy U3 I3 ° \ X X
6098/7098 | 7549 R Prad w’przewodzie neutralnym(wyliczany z A N x x
wektorow)
Energia czynna pobierana 3-fazowa (ilos¢
6100/7100| 7550 R |przepetnien rejestru 7551, zerowana po 100 MWh | ~ | P1
przekroczeniu 99999999,9 kWh)
Energia czynna pobierana 3 —fazowa
slegivilz | weet | R (IiczngiJk inc)z/ajacs do 99999.9 kWh) kWh | N | ¥ | P1
Energia czynna oddawana 3-fazowa (ilo$¢é
6104/7104 | 7552 R [|przepetnien rejestru 7553, zerowana po 100 MWh | \/ P1
przekroczeniu 99999999,9 kWh)
Energia czynna oddawana 3 —fazowa
ST e X (licznik zliczajgcy do 99999,9 kWh) A v v i
6108/7108 | 7554 R |Energia bierna indukcyjna 3-fazowa (ilos¢ 100 Mvarh | + v Q1
przepetnieh rejestru 7555, zerowana po
przekroczeniu 99999999,9 kVarh)
Energia bierna indukcyjna 3 —fazowa (licznik
6110/7110 | 7555 R zliczé?jqcy 4o 99999,9};<JVarh) ( kvarh N R e}
Energia bierna pojemnosciowa 3-fazowa
6112/7112 | 7556 R |(ilos¢ przepetnien rejestru 7557, zerowana | 100 Mvarh | \ Q1
po przekroczeniu 99999999,9 kVarh)
Energia bierna pojemnosciowa 3 —fazowa
eladrlin] - gesr | R (Iiczngi]k zliczajqcfy Ho 90999.9 KVarh) kvarh | V| N | Qf
Energia pozorna 3-fazowa (ilo$¢
6116/7116 | 7558 R [|przepetnien rejestru 7559, zerowana po 100 MVAh | + X X
przekroczeniu 99999999,9 kVAh)
6118/7118 | 7559 R |Energia pozorna 3 —fazowa (licznik kVAh \ X X
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zliczajgcy do 99999,9 kVAh)

6120/7120| 7560 zarezerwowane - - - -
6122/7122| 7561 zarezerwowane - - - -
6124/7124 | 7562 Czas — godziny, minuty - V

6126/7126 | 7563 zarezerwowane - - - -
6128/7128 | 7564 zarezerwowane - - - -
6130/7130| 7565 zarezerwowane - - - -
6132/7132| 7566 Moc zaméwiona wykorzystana % \ X P1
6134/7134 | 7567 zarezerwowane - - - -
6136/7136| 7568 zarezerwowane - - - -
6138/7138| 7569 zarezerwowane -

6140/7140| 7570 Napiecie L1 min V
6142/7142| 7571 Napiecie L1 max V
6144/7144 | 7572 Napiecie L2 min V
6146/7146| 7573 Napiecie L2 max V
6148/7148 | 7574 Napiecie L3 min V
6150/7150 | 7575 Napiecie L3 max V
6152/7152| 7576 Prad L1 min A
6154/7154 | 7577 Prad L1 max A
6156/7156 | 7578 Prad L2 min A
6158/7158 | 7579 Prad L2 max A
6160/7160| 7580 Prad L3 min A
6162/7162 | 7581 Prad L3 max A
6164/7164 | 7582 Moc czynna L1 min W
6166/7166 | 7583 Moc czynna L1 max W
6168/7168 | 7584 Moc czynna L2 min W
6170/7170 | 7585 Moc czynna L2 max W
6172/7172| 7586 Moc czynna L3 min W
6174/7174 | 7587 Moc czynna L3 max W

6176/7176 | 7588 Moc bierna L1 min var
6178/7178 | 7589 Moc bierna L1 max var
6180/7180| 7590 Moc bierna L2 min var
6182/7182 | 7591 Moc bierna L2 max var
6184/7184 | 7592 Moc bierna L3 min var
6186/7186| 7593 Moc bierna L3 max var
6188/7188 | 7594 Moc pozorna L1 min VA
6190/7190| 7595 Moc pozorna L1 max VA
6192/7192| 7596 Moc pozorna L2 min VA
6194/7194 | 7597 Moc pozorna L2 max VA
6196/7196 | 7598 Moc pozorna L3 min VA
6198/7198 | 7599 Moc pozorna L3 max VA

6200/7200| 7600 Wspotczynnik mocy (PF) fazy L1 min -

6202/7202 | 7601 Wspotczynnik mocy (PF) fazy L1 max -

6204/7204 | 7602 Wspétczynnik mocy (PF) fazy L2 min -

6206/7206 | 7603 Wspotczynnik mocy (PF) fazy L2 max -

6208/7208 | 7604 Wspoétczynnik mocy (PF) fazy L3 min -

6210/7210| 7605 Wspétczynnik mocy (PF) fazy L3 max -

6212/7212| 7606 Wspotczynnik tge fazy L1 min -

6214/7214 | 7607 Wspétczynnik tgp fazy L1 max =

6216/7216| 7608 Wspétczynnik tge fazy L2 min -

6218/7218| 7609 Wspétczynnik tgep fazy L2 max -

A0 |0 (0000|0004 (0(0(0(0|00|0|40|0|0(0(0(0|0(0|0|0|0|40(20(0(0|0[0|0|0|0|40(20(20|20(0(20(20(20(20(20(4(1

2 ||l ||| (<l ||| ||l ||l ||| ||l ||| || || (2|2 |< ||| |<]|<|<2|<|<2|<|<]|"
XX [X [ 2 X [ X | X | X | 2| 2| X | X [X | X [2[<2[>X [>X [>X [X [ 2X | X | X | X ||| X | X [X | X [2[<[X [>X[X]|X|[<2]|<]|"

XX XX XXX XXX XX XX XX XXX XX XXX XX XX XXX ||l || [ | X [ X |X|X|X[|X

6220/7220| 7610 Wspétczynnik tgep fazy L3 min -
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6222/7222| 7611 Wspétczynnik tge fazy L3 max

6224/7224 | 7612 Napiecie miedzyfazowe L1, min

6226/7226| 7613 Napiecie miedzyfazowe L., max

6228/7228 | 7614 Napiecie miedzyfazowe L,; min

6230/7230| 7615 Napiecie miedzyfazowe L,; max

6232/7232| 7616 Napiecie miedzyfazowe Lz min

6234/7234 | 7617 Napiecie miedzyfazowe L1 max

6236/7236| 7618 Napiecie 3-fazowe srednie min

6238/7238| 7619 Napiecie 3-fazowe srednie max

6240/7240| 7620 Prad 3-fazowy $redni min

6242/7242 | 7621 Prad 3-fazowy $redni max

6244/7244 | 7622 Moc czynna 3-fazowa min

6246/7246| 7623 IMoc czynna 3-fazowa max

6248/7248 | 7624 IMoc bierna 3-fazowa min

6250/7250| 7625 [Moc bierna 3-fazowa max

6252/7252| 7626 IMoc pozorna 3-fazowa min

6254/7254| 7627 Moc pozorna 3-fazowa max

6256/7256| 7628 Wspoétczynnik mocy (PF) sredni min

6258/7258 | 7629 \Wspotczynnik mocy (PF) sredni max

6260/7260| 7630 Wspétczynnik tge Sredni min

el SIS 1B 1=l I < < < < < < <<

6262/7262 | 7631 \Wspotczynnik tge sredni max

A |A|AN|A(AD|0(0(A0(0|A0|A0|A0|A0|0|0(0(0(0(0|0|0|100|0(20(20

< <[]l | ||| ||| 2| | || 2|22 [ [<2| X

<
2 |2z |2z |e]e|e e a2 a2 |e|ele|elaela]=| 2 | 2 |2|a|2|a|2|a=e|ale]|2|e|2|a|2 a2 |22 |22 |2|=|2|=|=

XX X [X X [2]| <X [X [X [X | X [X ||| X |X[X|X[X|X|[2]|<| < 2 XX 2| XXX XX XX XXX XX XXX XX [X|X[X

6264/7264 | 7632 Czestotliwo$¢ min Hz

6266/7266| 7633 Czestotliwo$¢ max Hz

6268/7268 | 7634 Napiecie miedzyfazowe Srednie min V

6270/7270| 7635 Napiecie miedzyfazowe srednie max

6272/7272| 7636 mi?]c czynna trojfazowa 15, 30, 60 minutowa W

6274/7274| 7637 R m:i czynna trojfazowa 15, 30, 60 minutowa W

6276/7276| 7638 R |THD U1 min V/% X
6278/7278| 7639 R |THD U1 max V /% X
6280/7280| 7640 R |THD U2 min V /% X
6282/7282 | 7641 R |THD U2 max V /% X
6284/7284 | 7642 R [THD U3 min V /% X
6286/7286| 7643 R |THD U3 max V/% X
6288/7288 | 7644 R |THD U s$rednia min V/% X
6290/7290 | 7645 R [THD U srednia max V /% X
6292/7292| 7646 R |THD I1 min Al % X
6294/7294 | 7647 R |THD I1 max Al % X
6296/7296| 7648 R [THD 12 min Al % X
6298/7298 | 7649 R |THD I2 max Al % X
6300/7300| 7650 R |THD I3 min Al % X
6302/7302| 7651 R |THD I3 max Al % X
6304/7304 | 7652 R |THD I $rednia min Al % X
6306/7306| 7653 R [THD I $rednia max Al % X
6308/7308 | 7654 R |Cosinus kata pomiedzy U1 i 11 min - X
6310/7310| 7655 R [Cosinus kata pomiedzy U1 i |1 max X
6312/7312| 7656 R |Cosinus kagta pomiedzy U2 i [2 min - X
6314/7314| 7657 R |Cosinus kata pomiedzy U2 i 12 max - X
6316/7316 | 7658 R [Cosinus kata pomiedzy U3 i 13 min - X
6318/7318| 7659 R |Cosinus kgta pomiedzy U3 i I3 max - X
6320/7320| 7660 R [Cosinus 3-fazowy $redni min - \




ND20LITE-07C_R1 30 (Instrukcja obstugi)

6322/7322| 7661 R |Cosinus 3-fazowy $redni max - N | A X
6324/7324| 7662 R |[Kat pomiedzy U1il1 min ° vl ox \
6326/7326| 7663 R [Kat pomiedzy U1il1 max ° v | x \
6328/7328 | 7664 R |Kat pomiedzy U212 min ° \ X X
6330/7330| 7665 R |Kat pomiedzy U2 i 12 max ° \ X X
6332/7332| 7666 R |Kat pomiedzy U3 i 13 min ° \ X X
6334/7334 | 7667 R |Kat pomiedzy U3 i 13 max ° \ X X
6336/7336| 7668 R |Prad w przewodzie neutralnym min A \ X X
6338/7338| 7669 R |Prad w przewodzie neutralnym max A \ X X

W przypadku przekroczenia dolnego wpisywana jest wartos¢ -1e20, natomiast przy przekroczeniu gornym
lub wystepujgcym btedzie wpisywana jest warto$¢ 1e20.

9 KODY BLEDOW

Podczas pracy miernika mogg pojawic sie komunikaty o btedach. Nizej przedstawiono przyczyny bteddw.
- Err1 — gdy zbyt mate jest napiecie lub prad przy pomiarze:

- PF;, tggi, cos, THD ponizej 10% U,
- PF,, tgg, cos ponizej 1% I,
-THD ponizej 10% I,
-f ponizej 10% U,,.
-l ponizej 10% I;
- bAd Freq — przy pomiarze harmonicznych i THD, gdy warto$¢ czestotliwosci jest spoza

przedziatu 48 — 52 Hz dla 50Hz i 58 — 62 dla 60 Hz;

- Err CAL, Err EE — wyswietlane gdy pamie¢ w mierniku ulegta uszkodzeniu. Miernik nalezy
odesta¢ do producenta.

- Err PAr — wyswietlane gdy parametry pracy w mierniku sg nieprawidtowe. Nalezy przywrécié¢
nastawy fabryczne (z poziomu menu lub przes RS-485). Komunikat wylaczy¢é mozna
przyciskiem :

- Err Enrg — wyswietlane gdy wartosci energii w mierniku sg nieprawidtowe. Komunikat wytgczy¢
mozna przyciskiem . Nieprawidtowe wartosci energii sg zerowane.

- Err L3 L2 - biad kolejnosci faz, nalezy zamieni¢ podtgczenia fazy 2 z fazg 3. Komunikat mozna
wytgczy€ przyciskiem . Po kazdym wigczeniu zasilania, komunikat bedzie
wyswietlony ponownie.

R (V] o T — przekroczenie dolne. Warto$¢ mierzona mniejsza niz dolny zakres
pomiarowy wartosci.

- lub — przekroczenie gérne. Warto$¢ mierzona wieksza niz gorny zakres
pomiarowy wartosci lub btad pomiaru.
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Zakresy pomiarowe i dopuszczalne btedy podstawowe Tablica 11
Wielkos¢ Btad
_ Zakres wskazan * Zakres pomiarowy |L1 |L2 (L3
mierzona podstawowy
Prad In 1A 0,00 .. 12 kA 0,002 .. 1,200 A~
° ° ° +0,2 % zak
5A 0,00 .. 60 kA 0,010 .. 6,000 A~
Napiecie L-N
57,7V 0,0 ..280,0 kV 28.. 70,0V~ e |l o | o +0.2 % zak
69,3V 0,0 .. 333,0 kV 3.4 .84V~ ’
230V 0,0..1,104 MV 11,5.. 276 V~
Napiecie L-L
100 V| 0,0 ..480 kV 5..120 V~
120 V| 0,0..576,0 kV 6,0 .. 144 V~ o |l o | o +0.5 % zak
400V 0,0..1,92 MV 20 .. 480 V~ 7
Czestotliwos¢ 47,0 ..63,0 Hz 47,0 .. 63,0 Hz o | o | o +0,2 % w.m.
Moc czynna -9999 MW ..0,00 W | -1,65 kW ..1,4 W ..
. ° ° +0,5 % zak
.. 9999 MW 1,65 kW
Moc bierna -9999 Mvar ..0,00 var ..|-1,65 kvar ..1,4 var ..
° ° ° +0,5 % zak
9999 Mvar 1,65 kvar
Moc pozorna 0,00 VA.. 9999 MVA | 1,4VA .. 1,65kVA . . . +0,5 % zak
Wspétczynnik -1..0..1 -1.0..1
° ° ° +1 % zak
mocy PF
Wspotczynnik tge -10,2..0..10,2 -1,2..0..1,2 o | o | @ +1 % zak
Cosinus ¢ -1...1 -1 o | o | o +1 % zak
[0) -180 ... 180 -180 ... 180 ° ° ° +0,5 % zak
Energia czynna 0..99 999 999,9 kWh
. +0,5 % w.m.
pobierana
Energia czynna 0..99 999 999,9 kWh
+0,5 % w.m.
oddawana
Energia bierna 0 ..99 999 999,9 kvarh
. . +0,5 % w.m.
indukcyjna
Energia bierna 0 ..99 999 999,9 kvarh
. . +0,5 % w.m.
pojemnosciowa
Energia pozorna | 0..99 999 999,9 kVAh +0,5 % w.m.
THD 0...100% 0...100 % o | o | o +5 % zak
*Zaleznie od ustawionej przektadni tr_U (przektadnia przektadnika napieciowego: 0,1 .. 4000,0)

oraz tr_| (przektadnia przektadnika pradowego: 1 .. 10000)

w.m - btad wzgledem wartosci mierzone;j

zak - btgd wzgledem wartosci zakresu

Uwaga! Dla prawidlowego pomiaru pradu wymagana jest obecnosé napiecia o wartosci wiekszej od
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0,05 Un na tej fazie. Przy braku napiecia — pomiar pradu od okoto 10 % wartosci

znamionowej pradu)

Pobér mocy:
- w obwodzie zasilania
- w obwodzie napieciowym
- W obwodzie prgdowym

Pole odczytowe
Wyijscie przekaznikowe

Interfejs szeregowy

Wyjscie impulsowe energii

Stata impulséw wyjscia typu OC

<6 VA
<0,05 VA
<0,05 VA

dedykowany wyswietlacz LCD 3.5,
przekaznik, styki beznapieciowe zwierne
obcigzalnos¢ 250 V~/ 0,5 A~ (AC)

RS485: adres 1..247

tryb: 8N2, 8E1, 801,8N1

predkosc: 4.8, 9.6, 19.2, 38,4 kbit/s

protokot transmisji: Modbus RTU

czas do rozpoczecia odpowiedzi: 600 ms

Wyjscie typu OC (NPN), pasywne klasy A wg PN-EN
62053-31; napiecie zasilania 18...27V, prad 10...27mA
1000 - 20000 imp./kWh

niezaleznie od ustawionych przektadni tr_U, tr_|

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe

od strony czotowej
od czesci zatablicowej

Masa

Wymiary

IP 65
IP 20

0,3 kg
96 x 96 X 77 mm

Warunki odniesienia i znamionowe warunki uzytkowania.

- napiecie zasilania
- sygnat wejsciowy:

- wspétczynnik mocy
- temperatura otoczenia
- temperatura magazynowania

- wilgotnos¢

85..253 V a.c. (40...400) Hz lub 90..300 V d.c.
0..0.002..1,2I,; 0,05..1,2U, dla pradu, napiecia
0..0,002..1,2l,; 0..0,1..1,2U,; dla wspodtczynnikéw PF; ,tgo
czestotliwos¢ 47..63 Hz; sinusoidalny ( THD < 8% )
-1...0...1

-25..23..+55 °C

-30..+70 °C

25 ... 95 % (niedopuszczalne skroplenia)

- dopuszczalny wspétczynnik szczytu :

- natezenia pradu
- napiecia

- zewnetrzne pole magnetyczne

2
2

0...40...400 A/m
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- przecigzalno$c¢ krotkotrwata (5 s)
wejscia napieciowe 2 Un (max.1000 V)

wejscia prgdowe 10 In
- pozycja pracy dowolna
- czas nagrzewania 5 min.

Bledy dodatkowe:
w % btedu podstawowego
- od czestotliwosci sygnatow wejsciowych < 50%
- od zmian temperatury otoczenia <50 % /10°C
- dla THD > 8% <100 %
Normy spetniane przez miernik

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:

— odpornos¢ na zaktdcenia wg PN-EN 61326-1 Class A:Industrial env.

- emisja zakiécen wg PN-EN 61000-6-4

Wymagania bezpieczenstwa:
wedtug normy PN-EN 61010-1

izolacja miedzy obwodami: podstawowa,
kategoria instalaciji lll,

stopien zanieczyszczenia 2,

maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi:

— dla obwoddéw zasilania i pomiarowych: 300 V

— dla pozostatych obwodow: 50 V
) wysokosé npm < 2000m,

(Instrukcja obstugi)
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11 KOD WYKONAN

Kod wykonan miernika parametrow sieci ND20LITE. Tablica 12
Kod Opis
ND20LITE22100M1* Miernik sieci 3-fazowej ND20LITE

prad wej. 1A/5A, X/1A, X/5A,

napiecie wej. 3x57,7/100V, 3x69,3/120V, 3x230/400V,
interfejs RS-485,

zasilanie 85-253V a.c. lub 90-300V d.c.,

wersja pl/en, raport z kontroli

* Po uzgodnieniu dostepna jest odptatnie opcja zamdwienia swiadectwa wzorcowania dla produktu.
Woéwczas w kodzie wykonania w miejscu ostatniego znaku nalezy wpisaé cyfre 2, np.
ND20LITE22100M2. Klient otrzyma wtedy standardowo raport z kontroli oraz (odpfatnie) swiadectwo
wzorcowania.
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Informacja techniczna:

tel.: (68) 4575 140,45 75 141,45 75 142,45 75 145,45 75 146
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zamowien:

tel.: (68) 4575 150,45 75 151,45 75 152,45 75 153,45 75 154,
4575 155

Wzorcowanie:
tel.: (68) 4575 163
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl
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